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Abbildung: Gesamtziel der Forschergruppe – dargestellt ist die Lokalisierung von Oberflächenverunreinigungen mittels multi-
modaler Sensorik, deren Signalverarbeitung durch ML-Methoden und die Rückkopplung zum Laserbearbeitungssystem zur 
zielgerichteten Beseitigung der Verunreinigungen 

 
Forschungsgegenstand: 
- Regelung reinigender Laserabtragungspro-

zesse (CW und UKP-Laserquellen sowie ps- 
und f-Laserimpulse) an verunreinigten Oberflä-
chen von Halbfabrikaten (z.B. aus Keramik, 
Kunststoff, Metall) in der Produktion  

- Erkennung von Verunreinigungen (z.B. Öle, 
Fette, Reinigungsmittel, Zunder, Lacke, etc.) 
sowie Inhomogenitäten an den Oberflächen un-
ter Nutzung multimodaler/multispektraler KI-ba-
sierter Inspektionssysteme 

- Entwicklung eines Regelungsalgorithmus auf 
Grundlage von Methoden des Maschinellen 
Lernens zur zielgerichteten und leistungsange-
passten Beseitigung der Verunreinigungen 

 
Schlagwörter: 
- multimodale/multispektrale Inspektionssysteme 
- Online-Korrektur von Oberflächenverunreini-

gungen 
- KI-basiert 
- Laserabtragungsprozesse 
- multimodale, multispektrale Sensorik 

 

Drittmittelgeber: 
- Richtlinie zur Förderung von Personal in For-

schung und Entwicklung / Forschergruppen 
(FGR) der Thüringer Aufbaubank (TAB) 

 
 

Ergebnisse: 
- Konkrete Bestimmung von Art, Stärke und Lo-

kalität von Oberflächenunregelmäßigkeiten und 
Oberflächenanhaftungen sowie deren Behe-
bung während der Bearbeitung durch Laserab-
tragungsprozesse durch multimodale Sensorik 

 
Beteiligte Einrichtungen: 
- Hochschule Schmalkalden, Fakultät Maschi-

nenbau, Fertigungstechnik/Werkzeugkonstruk-
tion,  
Prof. Dr.-Ing. Thomas Seul,  
www.angewandte-kunststofftechnik.de 

- TU Ilmenau, FG Qualitätssicherung und Indust-
rielle Bildverarbeitung 

- TU Ilmenau, FG Fertigungstechnik  
- Ernst-Abbe-Hochschule Jena, AG Fertigungs-

technik/Fertigungsautomation 

 
Laufzeit: 
- 04/2021 – 08/2022 (17 Monate) 

 
Fördersumme: 
- Anteil HSM 135.004 € 


